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RESUMO

O novo coronavirus se espalhou rapidamente, logo apds seu primeiro caso ser registrado em dezembro de 2019. Demonstrando a
necessidade de estudos que auxiliassem nas acdes de prevencéo feitas por 6rgdos publicos da salde. Neste contexto, o Programa de
Extensdo Geosalde do Instituto Federal do Rio Grande do Sul, buscando atender a demandas da Secretaria do Municipio da Satde do
Rio Grande, analisou a relacéo entre os casos confirmados de Covid-19 e sua proximidade a estabelecimentos comerciais. Utilizou-se,
assim, dados da fiscalizacdo realizada em janeiro de 2021 pela Vigilancia Sanitaria a estabelecimentos da localidade Sdo Miguel, regido
do municipio com grande nimero de contaminados. Os locais que ndo atendiam aos protocolos de contengdo da Covid-19 foram
utilizados na andlise. Desta forma, aplicou-se a técnica de Densidade de Kernel, para os casos confirmados nos meses de dezembro
(2020), janeiro (2021) e fevereiro (2021), correspondendo ao més anterior, durante e apds a fiscalizacdo. Além disso, utilizou-se a
ferramenta “distancia para o ponto central mais proximo” do QGIS, objetivando medir as distancias médias entre 0s casos e 0s
estabelecimentos. Obteve-se como resultado uma reducédo gradual da densidade de casos confirmados apds as visitas da Vigilancia
Sanitaria. Assim como, verificou-se que, ao longo dos trés meses os casos ficavam mais proximo dos estabelecimento, podendo inferir
que houve uma reducéo na disseminagdo de contaminados. Portanto, entende-se que as a¢des foram eficientes, pois podem ter auxiliado
na reducdo da densidade de casos, bem como influenciado na diminuigdo da transmisséo do virus pelos estabelecimentos comerciais.

Palavras-Chaves: Mapa de Calor, Gestdo Municipal, Pandemia.

ABSTRACT

The new coronavirus spread quickly, after its first case was reported in December 2019. Demonstrating need for studies to assist in
prevention actions carried out by public health agencies. In this context, Geosalde Extension Program of Federal Institute of Rio
Grande do Sul, seeking to meet the demands of Secretary of the Municipality of Health of Rio Grande, analyzed the relationship
between confirmed cases of Covid-19 and their proximity to commercial establishments. Thus, data from the inspection carried out in
January 2021 by Sanitary Surveillance of establishments in S0 Miguel, a region of the municipality with a large number of
contaminated people, were used. Sites that did not meet Covid-19 containment protocols were used in analysis. In this way, Kernel
Density technique was applied to cases confirmed in december (2020), january (2021) and february (2021), corresponding to previous
month, during and after inspection. In addition, the “distance to the nearest central point” tool of QGIS was used, aiming to measure
average distances between cases and establishments. The result was a gradual reduction in density of confirmed cases after visits by
Health Surveillance. As well, it was found that, over three months, the cases were closer to establishment, which can infer that there
was a reduction in spread of contaminated. Therefore, it is understood that actions were efficient, as they may have helped to reduce
density of cases, as well as influenced reduction of transmission of virus by commercial establishments.
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1. Introducéo

O novo coronavirus teve seu primeiro caso oficial confirmado em dezembro de 2019 na China e fez com
que o mundo se deparasse com uma grave crise sanitaria. Apesar de, atualmente, os nimeros de casos terem
diminuido, devido a alta da vacinacdo (Vilella et al., 2021), o virus SARS-CoV-2 se propagou rapidamente,
sendo decretada a pandemia no primeiro trimestre de 2020 (Cruz et al., 2020).

O virus chegou ao Brasil, de acordo com registros oficiais, em fevereiro de 2020 (UMA-SUS, 2020).
Até maio de 2022, o pais apresentava, aproximadamente, 30,7 milhdes de casos confirmados e um pouco mais
de 665 mil dbitos, de acordo com o Painel do Coronavirus (Governo Federal, 2022). Infelizmente, o nimero
de casos e Obitos cresce, mesmo que 77,7% da populacao ja esteja vacinada, cerca de 165 milhdes de pessoas,
como pode ser visto no mesmo painel (Governo Federal, 2022).

A manifestacdo da doenca Covid-19 se da, predominantemente, através de sintomas similares a uma
gripe. J& a transmissdo do virus é por via respiratoria, ou seja, através de goticulas de saliva, espirros,
superficies contaminadas ou contato com alguém que esteja infectado (Ministério da Saude, 2021). Dessa
forma, para auxiliar na contengdo do virus, a Organizagdo Mundial da Satde (OMS) produziu e divulgou
protocolos de seguranca e recomendac@es. Dentre eles estdo a higienizacdo constante das mdos com agua e
sabdo ou alcool 70%, o uso de mascaras, o distanciamento fisico de outras pessoas e a permanéncia em casa,
tratado como lockdown (Aquino et al., 2020).

Locais que, por sua natureza, recebem o publico ou possuem fluxo de pessoas, bem como ambientes
com ventilacdo reduzida e baixa higienizacdo colaboram com transmissdo do virus (Agéncia Brasilia, 2020;
Sebrae, 2020). Demonstrando-se, assim, a necessidade de analisar o grau de risco desses locais, bem como
identificar a relagdo com a alta de casos de Covid-19 na comunidade adjacente para uma adequada fiscalizacéo.

Para tanto, buscando-se compreender a dindmica espacial do virus proximo a estabelecimentos
comerciais, aplicou-se tal analise ao municipio do Rio Grande. A escolha se deu, devido a parceria firmada
entre o Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), campus Rio Grande
e a Secretaria de Municipio de Satde (SMS). Dentre as a¢des desenvolvidas por esta parceria esta a elaboracéo
de produtos que tracam o perfil epidemioldgico dos casos confirmados de Covid-19 no municipio desde 2020,
através do Programa Geosaulde, agdo extensionista do IFRS. Os produtos entregues a SMS e elaborados pela
equipe do curso técnico em Geoprocessamento sdo graficos e mapas referentes ao nimero e ao perfil dos casos
confirmados em cada semana epidemioldgica nas localidades do municipio, assim como informagdes espaciais
relativas as fiscalizagBes da Vigilancia Sanitaria.

A producéo de produtos com o uso de geoprocessamento é essencial para tomada de decisdo da gestéo
publica, a respeito disso Cardoso et al. (2020) destacam que somente 0s nimeros nao respondem a perguntas
que determinam agdes governamentais e institucionais, sendo o espaco geografico e a escala de atuacdo
elementos necessarios no estudo do fendbmeno espacial. Da mesma forma, Rizzatti et al. (2020) demonstram
gue por meio da aplicacédo de procedimentos de geoprocessamento, como a construgdo de mapas de densidade
Kernel, é possivel obter informacdes espaciais da Covid-19. J& em Silva & Da Costa (2021), o
geoprocessamento é utilizado para representar a distribui¢cdo espaco-temporal do coronavirus, tendo como
referéncia o uso de um Banco de Dados Geogréficos (BDG).

Portanto, tendo em vista a relevancia de ferramentas e técnicas de geoprocessamento que auxiliam na
compreensao da pandemia (Jornal USP, 2021), objetivou-se analisar o espago-temporal dos casos confirmados
de Covid-19 na localidade S&o Miguel. Assim como, analisar a proximidade a estabelecimentos comerciais
fiscalizados pela Vigilancia Sanitaria durante o periodo de 28/01/2021 a 01/02/2021 na localidade em questao.
A fim de demonstrar a contribuicdo do geoprocessamento na tomada de decisdo por parte da gestdo publica,
neste caso, voltada a saude.
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2. Material e Métodos

2.1. Area de Estudo

Foi a partir dos dados de fiscalizagdo que o estudo se embasou. Assim, buscando-se atender a uma
demanda da SMS, foi selecionada para analise a localidade S&o Miguel. A escolha se d& devido a permanéncia
do alto nimero de casos durante grande periodo da pandemia e o relevante nimero de descumprimentos de
decretos municipais que exigiam o uso de mascaras e a disponibilizacao de alcool em gel nos estabelecimentos
comerciais (Agéncia Brasil, 2020).

A localidade S&o Miguel esté estabelecida proximo a area central do municipio do Rio Grande (Figura
1), o qual se situado no estado do Rio Grande do Sul. Apresentando uma extensdo de 2.709,391 km2 e
densidade demogréfica de 72,79 hab/km?, segundo o Panorama das Cidades do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Figura 1 — Localizagdo do Municipio do Rio Grande e da Localidade S&o Miguel
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De acordo com a Secretaria de Assisténcia Social do Municipio do Rio Grande, Sdo Miguel é uma
localidade de vulnerabilidade socioeconémica, o que pode ser responsavel pela caracteristica da disseminacao
maior de casos em relacdo a outras localidades (Estrela et al., 2020; Torres et al., 2020), nimero representado
pelo Gréfico 1. Essa situagdo ocorre em outras cidades, em que se constata que “os bairros com a renda per
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capita média de um sal&rio-minimo apresentam um maior nimero de casos da COVID-19, revelando uma
maior vulnerabilidade sanitéria e dificuldade ao acesso no sistema publico de satde” (Nunes et al., 2020).

Grafico 1 - Namero de casos confirmados por SARS-CoV-2 por localidades até a Semana Epidemiolégica 02 de
2021
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Fonte: PMRG (2021).

Pode-se notar que a Sdo Miguel estd em 4° lugar de 36 localidades no nimero total de casos confirmados
de Covid-19. Contabilizando 595 desde o inicio do primeiro caso confirmado no municipio até a Semana
Epidemioldgica 2 de 2021, ficando atras, apenas, das localidades Cassino, Centro e Cidade Nova com 926,
828, 647 casos para 0 mesmo periodo, respectivamente.

Da mesma forma que se observa em outros municipios (Rizzatti et al., 2020; Ribeiro & Longaray, 2021),
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0 nimero elevado de contaminacao esta associado a area central da cidade e dos bairros adjacentes, em que ha
fluxo intenso de pessoas. No entanto, também, ha tendéncia da populagéo de bairros com maior vulnerabilidade
social ser “mais impactada pelos seus efeitos, dada a auséncia e/ou insuficiéncia de recursos, estratégias de
prevencdo e/ou tratamento da doenca [...] e de realizar o isolamento social” (Cestari et al., 2021). Porém, o
perfil socioeconémico da populacéo é indicado de acordo com o local da residéncia do individuo contaminado,
pois muitos dados sobre renda e emprego inexistem ou sdo incompletos, dificultando monitoramento de
doencas no pais (IPEA, 2021, p. 13).

2.2. Organizacgéo da Informacéo Espacial

As informac@es referente aos casos confirmados de Covid-19 foram enviadas, através de planilhas
eletronicas, pela SMS para a equipe do Programa Geosalde. Ja as informacgdes da fiscalizacdo de
estabelecimentos comerciais foram coletadas e enviadas pela superintendéncia de Vigilancia Sanitaria também
na forma de planilha eletrénica.

A partir disso, para identificar a localizacdo dos casos confirmados, ou seja, longitudes e latitudes, foi
utilizado o software Google Earth, em que os enderecos autodeclarados pelos casos positivos de Covid-19
foram georreferenciados. Tendo-se como pardmetros cartograficos o Sistema Universal Transversa de
Mercator (UTM) e o Datum WGS84.

Sendo assim, todos os dados foram transferidos para um ambiente web, especificamente o Google
Planilhas, a fim de coletivizar a manipulagdo do banco de dados e a visualizacdo conjunta das informagdes,
sendo a estrutura da planilha organizada de forma similar, como a que esté representada na Tabela 1.

Tabela 1 — Modelo de planilha de casos de SARS-COV-2 do municipio do Rio Grande na plataforma Google
Planilhas (dados hipotéticos)

Longitude Latitude Localidade Més Ano  Resultado Sexo Idade Cor Endereco
666666 3939393  Sédo Miguel Janeiro 2021 03/01/2021 M 65 Branca  Rua X, n°
666666 3939393 Parque Fevereiro 2021  16/02/2021 F 38 Preta Rua Y, n°

Para equivocos na declaragdo do local de residéncia, foi necessario ajustar inconsisténcias, que se
relacionavam com erros de digitacdo ou nomenclatura de logradouros. Apesar do municipio ndo possuir um
limite oficial de bairros e estabelecido por lei, utilizou-se um limite n&o oficial, determinado academicamente
e reconhecido pela sociedade, tratado como divisdo de localidades.

Portanto, os casos confirmados de Covid-19 georreferenciados que estariam incorporados em um limite
de localidade, eram reconhecidos como pertencentes a tal. Isto permitiu, distinguir as ocorréncias de pessoas
contaminadas por coronavirus somente na localidade S&o Miguel.

A partir disso, constatou-se que na Semana Epidemioldgica 02 de 2021 (de 10 a 16 de janeiro), houve
um aumento do indice de incidéncia de casos de Covid-19 na S&o Miguel, como pode ser observado na Figura
2. O produto cartografico representa o nimero de casos confirmados durante tal periodo para cada localidade
do municipio, dando-se destaque a sua regido central.
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Figura 2 - Incidéncia de casos por SARS-COV-2 no municipio do Rio Grande na Semana Epidemioldgica 02 de 2021
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Foi a partir dessa verificagdo que a Vigilancia Sanitaria executou a fiscalizacdo em todos o0s
estabelecimentos comerciais da localidade Sdo Miguel. A acdo compreendeu o periodo de 28 de janeiro e 02
de fevereiro de 2021. Possibilitando identificar os tipos de descumprimentos, como a indisponibilidade de
alcool 70% e a ndo utilizacdo de mascara, bem como os enderecos dos estabelecimentos comerciais. Sendo
estes, posteriormente georreferenciados no software Google Earth e pela equipe do Programa Geosaude.

Durante esse periodo, 149 estabelecimentos foram fiscalizados, os quais, para a analise sobre sua
situacdo, foram classificados em quatro categorias: (1) estabelecimento sem nenhum descumprimento; (2)
estabelecimentos sem alcool 70% disponivel para os consumidores e colaboradores; (3) estabelecimentos com
colaboradores que nédo utilizam mascaras de protecdo e (4) estabelecimentos com colaboradores que nédo
utilizam mascaras de protecdo e a indisponibilidade de alcool 70%. Posteriormente, para verificar as relacdes
de proximidade entre os casos confirmados por Covid-19 e os estabelecimentos fiscalizados, utilizou-se
técnicas de geoprocessamento no QGIS 3.10, software de Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Dessa
maneira, foram aplicadas as seguintes técnicas de Geoprocessamento para a analise da relacdo entre a dindmica
espacial de Covid-19 e estabelecimentos comerciais: densidade de Kernel e distancia para o ponto centra mais
préximo.

2.3. Densidade de Kernel

A analise de densidade de pontos por meio da interpolacdo pode ser feita pela estimativa de Kernel, ou
densidade de Kernel, que tem a capacidade de representar espacialmente as regides do territorio que
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apresentam maior densidade de ocorréncia de um determinado fenémeno (Brasil, 2007, p. 44). Sendo assim,
no software QGIS 3.10 aplicou-se técnica aos casos de Covid-19 confirmados nos meses de Dezembro de
2020, Janeiro e Fevereiro de 2021, permitindo a elaboracdo dos mapas de calor. A operagéo foi configurada
para um raio de 75 metros a partir de cada caso e resolucdo espacial (tamanho do pixel) de 10m, em representara
um ponto guente com as informacdes descritas, sendo lido da seguinte maneira: as areas “mais quentes” sdo
os lugares com maior densidade de casos de Covid-19 no periodo e as areas “mais frias”, 0 contrario.

Ja a informacdo dos estabelecimentos visitados pela Vigilancia Sanitaria com irregularidades graves
serviu para visualizar a relacdo da disposicdo das areas comerciais com 0s casos confirmados de Covid-19.
Dessa forma, produtos cartograficos produzidos para analise compreendem os periodos que antecedem,
acontecem e sucedem as visitas aos estabelecimentos.

2.4. Distancia para o ponto central mais préximo

Com o objetivo de compreender se locais que descumprem medidas de prevencdo de contaminacdo séo
risco a comunidade que frequenta ou reside no entorno dos estabelecimentos, utilizou-se a ferramenta de
analise vetorial “distancia para o ponto central mais préximo (pontos)”. Ela tem a capacidade de determinar a
distancia de um ponto de origem a um ponto de destino mais proximo. Assim, para cada caso confirmado de
Covid-19 registrados nas respectivas semanas epidemiolégicas foi calculado a distancia mais préxima de um
determinado estabelecimento, como pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3 - Utilizag&o da ferramenta
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Assim, selecionou-se para camada de fonte de dados os casos confirmados entre o periodo definido e na
camada de destino os estabelecimentos fiscalizados, especificamente 0s que ndo cumpriam os protocolos de
protecdo. Tal operacdo foi executada trés vezes, para os respectivos meses analisados (dezembro de 2020,
janeiro e fevereiro de 2021). Em nome do atributo, selecionou-se a coluna comum em ambas camadas, neste
caso, a coluna Tipo (destinada a descrigcdo do tipo de estabelecimento). Para finalizar este processo, foi feita,
a partir do resultado da aplicacdo da ferramenta mencionada, uma analise dos percentuais de casos de Covid-
19 em relacdo aos estabelecimentos comerciais. Tanto analisando o percentual de pessoas em relacdo a
distancias especificas do estabelecimento mais préximo, quanto a taxa percentual de tipo de estabelecimento
e sua proximidade com o caso mais proximo em cada um dos trés meses.

3. Resultados e Discussao
3.1. Analise dos estabelecimentos fiscalizados

Como resultados dos estabelecimentos comerciais fiscalizados, constatou-se que de 149 visitados, 44,
aproximadamente 30%, apresentaram alguma inconformidade as medidas de protecdo (Grafico 2).
Possibilitando, inferir, que os mesmo podem ser ambientes com risco a contaminacdo de clientes e
colaboradores.

Graéfico 2 - Numero de estabelecimentos fiscalizados segundo a area de atividade econdmica e estabelecimentos que
apresentaram inconformidades
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Ainda, verificou-se que destes 44 estabelecimentos 52,2%, isto significa 24, ndo seguiam nenhum dos
protocolos de protecdo, ou seja, colaboradores ndo utilizam mascaras de protecdo e/ou ndo havia
disponibilidade de &lcool 70%. Contabilizando-se, para esta categoria de estabelecimento, 13 no ramo da
mecanica, 10 de alimentacdo, 4 estética de, respectivamente, 18, 58 e 13 visitados.

Estabelecimentos comerciais que possuem, pelo menos, 5% dos colaboradores contaminados sdo
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ambientes de risco, como analisado por Li & Tang (2022). Em comparac¢do com supermercados, pequenos
comércios possuem risco médio menor de contaminagdo, no entanto se o consumidor visitar cinco deles em
um mesmo dia, o risco de contaminagdo aumenta em mais de 20%, caso existam funcionarios contaminados
(Li & Tang, 2022).

Para tanto, o que se verificou foi que, em relacdo a todas as categorias de descumprimentos (Gréafico
4), 93 estabelecimentos ndo violavam as medidas de protegdo (categoria 1). Para a categoria 2, 12 ndo
disponibilizavam alcool em gel na entrada e 37 possuiam colaboradores que nao utilizam mascaras de protecéo,
isto é, pertencem a categoria 3. Ja para os estabelecimentos que pertencem a categoria 4, foram constados,
apenas, 7.

Gréfico 4 - Nimero de estabelecimentos fiscalizados segundo categorias de inconformidades
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Logo, em relacdo ao total de estabelecimento visitados (149), 62,4% pertencem a categoria 1, 8,1% a
categoria 2, 24,8% a categoria 3 €, apenas 4,7%, a categoria 4. Ainda, é valido ressaltar que apenas as ultimas
duas categorias serviram como ferramenta para as analises espaciais, observadas na sequéncia.

Outras medidas seriam relevantes a serem consideradas, caso fossem registrados pelos agentes
fiscalizadores, como as condi¢des de ventilacdo do local. Ja que a melhor forma de controlar a transmissdo é
um eficiente sistema de ventilacdo (Wang et al., 2021), reduzido tempo permanéncia e 0 uso de mascara por
clientes e colaboradores (Li & Tang, 2022).

3.2. Analise da relacéo espacial

A aplicacdo do estimador de intensidade Kernel, produz resultados importantes quando se busca
verificar a relevancia da distribuicdo de determinado evento. Neste sentido, vé-se seu uso em estudos que
buscam associar areas de maior ocorréncia de casos confirmados de Covid-19 a variaveis socioeconémicas,
permitindo inferir areas vulneraveis para direcionar a¢oes de fiscalizacéo e de saude (Matsumoto et. al, 2020).

Portanto, como resultados da correlagédo espaco-temporal, temos a analise de trés produtos cartograficos,
onde podemos observar a diminui¢do da densidade de casos confirmados de Covid-19. Sendo, assim a Figura
5 representa a densidade de casos de Covid-19 na localidade S&o Miguel em dezembro de 2020, em que as
areas “quentes”, referem-se a maior densidade de casos confirmados. Outro elemento presente nos produtos
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s80 0s 24 estabelecimentos comerciais que ndo seguiam nenhum dos protocolos de protecéo, os quais foram

utilizados como referéncia para as analises seguintes.

Figura 5 - Densidade de casos confirmados por SARS-COV-2 na localidade S&o Miguel em dezembro de 2020
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Ainda, levando em consideragdo que a Figura 5 representa 0 més em que as vistorias da Vigilancia
Sanitaria aos estabelecimentos néo tinham sido realizadas, nota-se que a regido norte da localidade apresenta
uma significativa densidade. Nesse periodo foi registrado um nimero elevado de novos casos, especificamente
179, permitindo inferir que ha predominancia dos mesmos na regido mencionada.

Jé& a Figura 6, representa a densidade de Covid-19 durante janeiro de 2021 na localidade S&o Miguel.
Durante os dias 28/01/2021 a 01/02/2021, foram feitas as visitas da Vigilancia Sanitaria. Nota-se, no produto
cartografico em questdo, uma diminuicdo na densidade de casos, sendo que a area de maior densidade de casos
é a leste, a qual pode ter influéncia da localidade adjacente, o Bréz. Situagdo como essa também ocorre em
municipios menores localizados em fronteiras, 0s quais, mesmo com pequeno nimero de habitantes, devido
ao fluxo de mobilidade urbana intenso e por ser local de transito de pessoas, sdo influenciados pelos municipios

do entorno (Ribeiro & Longaray, 2022).
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Figura 6 — Densidade de casos confirmados por SARS-COV-2 na localidade S&o Miguel em janeiro de 2021
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Ha uma série de consideracdes que podem estar associadas a densidade de casos apresentada na Figura
6. E possivel, que a reducéo de casos, tenha ocorrido devido ao periodo de tempo percorrido entre um més e
outro (dezembro e janeiro), que possibilita a redugcdo da contaminagdo, ja que naquele momento o protocolo
de isolamento era de 14 dias. No entanto, ainda ndo é possivel associar a visita da Vigilancia Sanitaria na
regido, tendo em vista que a mesma ocorreu no final do més de janeiro e a analise do mapas de calor é feita

com o somatorio de todos os casos confirmados no més.

Ja a Figura 7, refere-se aos casos que tiveram registros em fevereiro de 2021, sendo assim, aqueles
registrados no més apos a fiscalizagdo. Nota-se, a partir deste produto cartografico, que hd menor densidade
de casos na localidade S&o Miguel nesse periodo. No entanto, assim como na Figura 6 ha maior densidade na
adjacéncia da localidade, neste caso a oeste, demostrando que pode existir influéncia do Sdo Jodo/Recreio,

localidade vizinha.
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Figura 7 - Densidade de casos confirmados por SARS-CoV-2 na localidade S&o Miguel em fevereiro de 2021
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Percebe-se que em dezembro de 2020 a densidade de casos de Covid-19 foi maior do que nos outros
dois meses, uma tendéncia de crescimento vista em todo o Rio Grande nos meses de 2020 como pode ser
verificado em Duarte e Schuman (2022). E em janeiro de 2021, més que as visitas comecgaram, ainda havia
uma incidéncia maior do que em fevereiro do mesmo ano, por exemplo.

Assim, permite-se associar a presen¢a da Vigilancia Sanitaria, a qual pode ter estimulado o uso de
mascaras e alcool 70% pelos estabelecimento que ndo os faziam nos meses anteriores. Porém, ndo é possivel
confirmar que a a¢éo da Vigilancia Sanitéria foi a Unica responsavel pela reducéo da densidade dos casos. No
entanto, ha indicios que levam a crer que a fiscalizagdo pode ter gerado resultados positivos para a contencéo
da disseminacéo do virus na localidade Sao Miguel.

Através da aplicacdo da ferramenta de andlise vetorial “distincia para o ponto central mais proximo
(pontos)” e a partir dos 24 estabelecimentos visitados que ndo cumpriam os protocolos de protecéo foi possivel
gerar analises de estatistica descritiva. Neste caso, o Grafico 5 representa o percentual de casos confirmados
para a menor distancia do estabelecimento mais proximo.

Aradjo et al 12



Revista Brasileira de Sensoriamento Remoto (v.3, n.3 — 2022)

Gréfico 5 — Relagdo das distancias dos estabelecimentos e os casos confirmados de Covid-19 em dezembro de 2020
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E a partir do Gréfico 5 que se pode notar que ha uma significativa parcela de casos confirmados por
Covid-19 que se encontram em locais mais distantes, o que permite inferir que naquele periodo (dezembro de
2020) havia um alto grau de disseminag&o do virus pela area da localidade S&o Miguel. J& que casos acima de
150 metros de distancia dos estabelecimentos, compreendem um pouco menos de 50%. Como 0s
estabelecimentos eram do ramo da mecanica, alimentacdo e estética, tipicos comércios de bairro, pode-se
inferir que estes tiverem influéncia no aumento do numero de casos devido o ndo cumprimento dos protocolos.

No Grafico 6, a representacdo € referente ao periodo de janeiro de 2021. Verifica-se que 0s casos
confirmados estdo mais préximos dos estabelecimentos, ou seja, 62% das pessoas contaminadas se encontram
a menos de 150 metros dos estabelecimentos.

Graéfico 6 — Relacdo das distancias dos estabelecimentos e os casos confirmados de Covid-19 em janeiro de 2021
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Uma das observagdes possiveis de se fazer a respeito do Grafico 6, é que a redugdo da contaminagao
ndo é imediata, tendo em vista que o grande numero de casos no més anterior (dezembro), o que pode refletir
no resultado de contaminados no més subsequente. No mais, como a ac¢éo da Vigilancia Sanitaria ocorreu no
final do més de janeiro (entre 28/01/2021 a 01/02/2021), o resultado dessa fiscalizacdo ndo € possivel visualizar
exatamente em janeiro, mas sim no més seguinte representado pelo Gréfico 7.

Gréfico 7 — Relagdo das distancias dos estabelecimentos e os casos confirmados de Covid-19 em fevereiro de 2021
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Percebe-se, a partir do Grafico 7 que, além da redugdo no numero de contaminados, houve uma
significativa reducdo na disseminacdo do virus para locais mais distantes. Concentrando-se em areas
especificas da localidade Sdo Miguel, assim como ja visualizado na Figura 7, o que possibilita indicar que,
possivelmente, os casos confirmados estavam relacionados a moradores de uma mesma residéncia ou pessoas
residentes em uma mesma rua.

O Gréfico 8 foi elaborado para possibilitar a verificacdo dos ramos que, em percentual, se encontravam
mais proximos dos casos confirmados. Nota-se, portanto, que em dezembro de 2020 cerca de 40%, estavam
proximos a estabelecimentos comerciais do ramo alimentagao.

Ja para o més de janeiro, houve uma mudanga dessa relagdo, em que ha um crescimento da proximidade
dos casos a estabelecimentos do ramo mecéanica e uma mudangas significativa da proximidade do ramo estética
em relacdo ao més anterior. No més de fevereiro, o ramo da mecanica passa a ter maior percentual de casos
confirmados a sua proximidade, ou seja, 42% e os estabelecimentos alimentacdo se mantém quase igual em
relacdo a janeiro. No que desrespeito ao ramo da estética, nota-se que ha uma grade mudanca de valor
percentual em relacdo aos meses anteriores.
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Gréfico 8 — Relagdo das distancias dos tipos de estabelecimentos e os casos confirmados de Covid-19 para os trés meses
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N&o se pode estabelecer uma relagdo direta entre os resultados da andlise e a acdo da Vigilancia
Sanitaria, porém ao notar que ha uma reducao no nimero de casos no més seguinte, apos a a¢do de fiscalizacao
é possivel indicar que h4d uma relacdo, mesmo que indireta. Também, é importante destacar que como a
fiscalizagdo ocorreu em um determinado periodo, ndo se pode definir que o estabelecimento nunca cumprisse
as normas de protecdo, bem como ao contrério, de sempre cumprir.

No mais, cabe destacar que tais analises, além de demonstrarem as possibilidades do geoprocessamento
para verificacdo da eficiéncia de acBes da gestdo publica, indicam que tal método pode ser relevante para
promover a prevencdo de doengas como, por exemplo, a proposicdo do indice de Privacdo Social (IPS),
desenvolvido no inicio da pandemia por Faria et al. (2020) “para compreender a difusdo da COVID-19 [...]
conforme as diferentes condigdes sociais”. Da mesma forma, tecnologias de mapeamento e monitoramento,
como o Painel Coronavirus Brasil (covid.saude.gov.br) e o Observatério COVID-19 BR (covid19br.github.io)
(Santos Junior et al., 2020), que permitiram planejar e conduzir agdes adequadas para a reducdo da
contaminacdo por SARS-CoV-2.

4. Conclusao

Com isso, é possivel considerar que ha uma relacdo espaco-temporal, mesmo que indireta, entre 0s casos
de Covid-19 e os estabelecimentos comerciais, visto que o nimero de casos, de forma geral diminuiu, bem
como a densidade dos mesmos na localidade Sdo Miguel. Também, como h& uma reducéo do nimero de casos
e da disseminacdo de contaminados apés a fiscalizacdo da Vigilancia Sanitaria, pode-se estabelecer que tal
acdo gerou um resultado positivo. Para tanto, conclui-se que a intervencdo da Vigilancia Sanitaria se mostrou
eficiente, reduzindo o risco de contaminacdo da comunidade.

Cabe destacar a necessidade de uma andlise que considere a influéncia das localidades adjacentes, sendo
relevante verificar se houve um aumento de nimero casos nas mesmas, ou se reducdo também ocorreu apds a
fiscalizacdo da Vigilancia Sanitaria. Tendo em vista que os estabelecimentos comerciais atendem ndo somente
a populacao residente na mesma localidade, mas a comunidade préxima situada em localidades do entorno.

Por fim, tal estudo demonstra a relevancia da contribuicdo das institui¢cdes de ensino a gestdo municipal,
por meio de parcerias firmadas através de programas de extensdo. Sendo assim, espera-se que o trabalho
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executado, por meio de usos de técnicas e ferramentas de geoprocessamento, ao longo dos dois anos de
pandemia, auxilie a Secretaria de Municipio da Saide do Rio Grande e seus 6rgdos responsaveis na tomada de
decisdo, como a proposicao decretos e campanhas a fim de diminuir da disseminagéo do virus SARS-CoV-2
e outras doengas.
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