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RESUMO

Os estudos de uso e ocupagdo sdo realizados utilizando-se imagens de satélites para conseguir informagdes que permitam entender as
alteracOes na paisagem ao longo do tempo. Este trabalho comparou o uso e cobertura do solo da bacia do rio Carinhanha, localizada
na margem esquerda do rio S&o Francisco, na divisa dos Estados de Minas Gerais e Bahia, para os anos de 2008 e 2018, por meio da
andlise de imagens de satélites numa escala de trabalho de 1:100.000. Foi aplicado a metodologia de classificagdo supervisionada
conforme proposta por Moreira (2005), a qual determina a criagdo de algumas areas de treinamento além da verificacéo ao longo de
atividades de campo. Foram utilizadas imagens do Satélite LANDSAT 5 e LANDSAT 8 para o0 mapeamento do uso e cobertura do
solo da bacia hidrogréfica do rio Carinhanha. A classificacdo dessas imagens foi muito Util para a avaliacdo da paisagem, inclusive
para 0 monitoramento da evolugdo das areas de queimadas, além de fornecerem um banco de dados para a classifica¢do supervisionada
e para futuros trabalhos de planejamento e monitoramento nessa area. O método de classificagdo utilizado se mostrou muito eficiente
para a identificacdo das distintas classes tematicas nesta escala de trabalho, mesmo levando em conta alguns ajustes manuais.

Palavras-Chaves: Uso e cobertura do solo, Classificagdo supervisionada, Queimadas.

The Study of Land use and Cover of the Carinhanha river basin (Brazil)

ABSTRACT

Studies for land use and cover are carried out using satellite images to obtain information that allows us to understand the changes in
the landscape overtime. This paper compared the land use and cover of the Carinhanha river basin, located on the left bank of the Séo
Francisco river, on the border of the states of Minas Gerais and Bahia, for the years 2008 and 2018, through the analysis of satellite
images on a working scale of 1:100.000. The methodology applied was the supervised classification, as proposed by Moreira (2005),
which determines the creation of some training areas in addition to a verification step throughout field activities. Satellite images from
LANDSAT 5 and LANDSAT 8 were used to map the land use and cover of the Carinhanha river basin. The classification was very
useful for assessing the landscape, including the tracking of evolution for burned areas, in adition to providing a databsed for supervised
classification and for future planning and monitoring work in this area. The classification method proved to be very eficiente for the
identification of diferente thematic classes in this scale of work, even taking into account some manul adjustments.
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1. Introducéo

O intenso processo de modificacdo do espaco geogréfico advindo das atividades antrdpicas é claramente
perceptivel, quando ndo, inexoravelmente, impactante. A modificagdo do espago esté diretamente conectada
com as necessidades de producdo e consumo da sociedade. Essas modificacGes podem interferir positiva ou
negativamente, a depender de sua velocidade e da capacidade do espaco de recompor-se diante delas.

Para melhor compreender as modificagdes ocorridas no espago geografico, num determinado periodo
de tempo, estudos de uso e cobertura do solo sdo realizados utilizando-se técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento com o intuito de obter informacgdes que permitam entender essas alteraces.

Para Rujoiu-Mare & Mihai (2016), trabalhos como o0 uso e cobertura do solo representam um importante
fator na andlise geografica, desde estudos de geografia fisica até uma andlise ambiental, além de abordagens
de planejamento espacial, pois reflete uma interacéo entre atividades socioecondmicas e mudangas ambientais
regionais.

O uso de sensoriamento remoto, por sua vez, permite o estudo de extensas areas, como grandes bacias
hidrograficas, em trabalhos de analise espacial e planejamento ambiental. As técnicas utilizadas no tratamento
de imagens possibilitam, ainda, uma abordagem sistémica e integrada da paisagem, facilitando o
monitoramento e manutencao de registros do uso e cobertura do solo ao longo do tempo.

Como designado por Campos (2010), Almeida e Cunha (2012) e Peruzzo et al (2019) a bacia
hidrogréafica é a unidade basica, que cada vez mais, vem sendo utilizada como delimitacéo territorial para o
gerenciamento e planejamento ambiental, possibilitando a avaliacdo de modo integrado das a¢Ges humanas
sobre 0 ambiente e seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrolégico.

Para Criado (2012), uma das possibilidades de analise de bacias hidrograficas esta relacionada aos tipos
de uso e ocupacéo da terra, 0s quais quando ocorrem de maneira inadequada podem gerar importantes danos
ambientais. Rufo e Cristo (2014), por sua vez, acreditam que o uso e ocupacao dos solos naturais de maneira
inadequada tém provocado o desaparecimento de mananciais de agua, o qual é reflexo do crescimento
populacional e a diversificagdo das atividades antropicas sobre 0 meio.

Trabalhos como o de Souza (2017), enfatizam que, cada vez mais, estudos ambientais de analise da
paisagem em bacias hidrograficas tém utilizado amplamente os recursos das geotecnologias, para diagnosticar
0 estado fitossanitario da vegetacdo. Técnicas de geoprocessamento especializam dados levantados em campo,
para a compreensao do comportamento espacial das caracteristicas ambientais da superficie.

E neste contexto que 0 sensoriamento remoto e 0 geoprocessamento apresentam-se COmo um conjunto
de técnicas e ferramentas capazes de avaliar a dinAmica espacial de uso da terra em uma bacia hidrogréfica
(Almeida et al., 2015).

Para esses autores, as ferramentas permitem ainda, a visualiza¢do dos diversos componentes e elementos
desse sistema em um ambiente computacional, bem como seu cruzamento, favorecendo a produgdo de
informac@es integradas dos elementos, relevantes ao monitoramento ambiental e a simulacdo de cenérios,
permitindo a criagdo e aplicacdo de modelos que possam antever as consequéncias futuras das relacGes atuais,
entre os elementos da paisagem.

Portanto, para este trabalho, o objetivo é realizar o estudo comparativo de uso e cobertura do solo da
bacia hidrogréafica do rio Carinhanha para os anos de 2008 e 2018 através da classificacdo de imagens,
possibilitando assim, contribuir com a producdo de informacdes que possam ser utilizadas para subsidiar
trabalhos futuros de politicas de planejamento e gestdo ambiental da bacia hidrografica estudada.
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2. Material e Métodos

2.1 Caracterizacao da area de trabalho

A bacia hidrogréfica do rio Carinhanha esta localizada na margem esquerda do rio Sdo Francisco, na
divisa dos Estados de Minas Gerais e Bahia e tem a area aproximada de 17.191 km?. A bacia hidrogréfica do
rio Carinhanha é formada por trés sub-bacias: a bacia homénima, e as bacias dos rios Itaguari, no estado da
Bahia; e a bacia do rio Coxa, no estado de Minas Gerais. Engloba 11 municipios: Formoso, Bonito de Minas,
Arinos, Januaria, Montalvania, Conego Marinho e Juvenilia em Minas Gerais; e Carinhanha, Feira da Mata,
Coribe e Cocos na Bahia. (Figura 01)

Figura 01: Mapa de localizacdo da bacia hidrogréfica do rio Carinhanha
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O mapa geomorfoldgico do projeto RADAM Folha SD23 Brasilia (1982) insere a area de estudo em
duas unidades: Planaltos em Estruturas Sedimentares Concordantes, com o Planalto divisor do S&o Francisco
— Tocantins bem caracterizado por Chapaddes, principalmente no alto e médio curso do rio Carinhanha; e por
Depressfes Pediplanadas caracterizada pelo Vao do S&o Francisco no seu baixo curso. Essa descricdo
corrobora com a classificacdo feita pelo IBGE (2006), embora haja uma pequena variacdo quanto a
nomenclatura dessas macros unidades.

Segundo o Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002), a bacia hidrogréfica do rio Carinhanha pertence a
regido do tipo climatico: “Tropical Brasil central”, a qual tem o cerrado como principal bioma, apesar de no
baixo rio Carinhanha ja apresentar uma transi¢cdo com a vegetacdo de Caatinga na area do médio S&o Francisco.
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2.2 Aquisicao e Pré-processamento de imagens

A éarea de trabalho para o processamento das imagens é o retangulo envolvente, com area de
aproximadamente 48.110 Km?, que abrange toda a sub-bacia do Carinhanha. Devido a sua extenséo, foi
necessario trabalhar em quatro cenas dos satélites Landsat-5 e Landsat-8, manipulando as bandas
multiespectrais dos Sensores TM (Thematic Mapper) e OLI (Operacional Land Imager), respectivamente.

Foram adquiridas as cenas do satélite Landsat 05 de orbita/ponto 220/70 e 220/71 correspondentes a
data de 17 de julho de 2008, e cenas de drbita/ponto 219/70 e 219/71 para a data de data de 24 de julho de
2008. Com um intervalo de 10 anos, foram adquiridos os pares das cenas, de orbita/ponto 220/70 e 220/71 as
guais correspondem a data de 20 de julho de 2018. Ja o par de Orbita/ponto 219/70 e 219/71 foram adquiridas
na data de 29 de julho de 2018.

As imagens foram obtidas no site EarthExplorer USGS do Instituto Geoldgico Americano (Disponivel
em https://earthexplorer.usgs.gov/) de forma gratuita. A Figura 02 ilustra a area de trabalho juntamente com o
recobrimento da grade Landsat 05 e Landsat-8.

Figura 02: — Grade das cenas dos satélites Landsat 05 e Landsat 08 recobrindo a &rea da Bacia do Carinhanha (em
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Para Novo (2008), assim como para Jones & Vaughan (2010), os primeiros passos para a preparagdo e
manipulacdo de dados Opticos incluem correcdo geométrica e radiométrica, remocdo de ruido, assim como
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diversas formas de melhoramento. As técnicas de classificacdo visam, em Ultima analise, atribuir a cada pixel
da imagem um rétulo em funcédo de suas propriedades espectrais e/ou espaciais. Em outras palavras, Moreira
(2005) explica que na classificagdo procura-se rotular cada pixel segundo a ocupacdo do solo, semelhante ao
gue se faz na abordagem visual. Moreira (2005) explica, ainda, que a depender do algoritmo a ser utilizado, a
classificacdo é dita supervisionada ou ndo-supervisionada, envolvendo duas fases distintas: treinamento e
classificacdo propriamente dita.

As imagens dos satélites baixadas do USGS ja foram corrigidas geometricamente, assim, o registro e
georreferenciamento da imagem ndo foram necessarios. Para processamentos que envolvem a resposta
espectral de feicbes como solo e vegetacdo pudessem ser elaborados, as imagens passaram por correcdo
radiométrica e atmosférica, quando os valores de nimeros digitais (NDs) foram convertidos para valores de
reflectdncia no nivel do solo. Isso implica em dizer que as interferéncias da fonte de luz, do sensor e da
atmosfera foram removidas, restando apenas as informagdes dos sinais de reflectancia da superficie do solo.

Inicialmente, utilizando o software ENVI 5.1, foi feita a calibracdo da imagem para que 0s nimeros
digitais (NDs) pudessem ser transformados em radiancia no topo da atmosfera (TOA), eliminando assim, as
interferéncias causadas pelo sensor.

Com a imagem calibrada, foi realizada a corre¢do atmosférica para que os valores de radiancia no topo
da atmosfera pudessem ser transformados em valores reais de reflectancia no solo, eliminando assim as
interferéncias causadas pela atmosfera e pela fonte de luz.

Aplicou-se 0 método Fast Line-of-sight Atmospheric AnalysiS of Hypercubes - FLAASH (disponivel
em https://www.harrisgeospatial.com/docs/FLAASH.html), uma vez que se trabalhou apenas com as faixas
multiespectrais do visivel e regiGes do infravermelho nas quatro cenas dos satélites Landsat-5 e Landsat-8.
Para otimizacdo do trabalho foi feito o mosaico dessas quatro cenas pré-processadas e depois o
redimensionamento da imagem gerada pelo mosaico ao retdngulo envolvente da bacia do rio Carinhanha.

2.3 Classificacdo das imagens

Para a realizacdo da classificacdo supervisionada, utilizou-se a metodologia proposta por Moreira
(2005), onde algumas areas de treinamento foram criadas utilizando o recurso do Google Earth, com a
verificacdo ao longo de atividades de campo.

Apos a selecédo das areas de treinamento, buscou-se conferir a separabilidade espectral dessas &reas para
evitar a sobreposicéo de informacéo entre duas ou mais classes. Foram obtidos resultados entre 1,90 a 2,0 de
indice de separabilidade para as classes selecionadas. Segundo o site Harris Geospatial Solutions (disponivel
em https://www.harrisgeospatial.com/docs/RegionOfinterestTool.htmI#ROISeparability), a qualidade da
separacgao espectral entre as areas varia de 0 a 2.0 e valores maiores que 1,9 indicam que as classes das areas
de treinamento tém boa separabilidade. Para as areas com valores menores, é necessario melhorar as amostras
de treinamento ou editar ou selecionar novas areas.

Foram utilizadas as seguintes classes (Tabela 01):

Tabela 01: Feigdes identificadas na bacia hidrografica do rio Carinhanha

Feicbes Descricdo

Agua Identificacao de corpos d’agua ao longo da bacia

Avreas que sofreram queimadas recentemente,

Area queimada ; -
possivelmente no mesmo ano da visita de campo
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Area de queimada em recuperacio

Areas com marcas de queimadas de anos anteriores,
nas quais o cerrado ja se apresenta em recuperacao
e em crescimento

Area urbana

Sedes municipais

Afloramento

Referentes aos afloramentos de calcario da Serra do
Ramalho e da Serra do Pitarama

Agricultura irrigada

Referente as plantagdes em pivos centrais

Campo Cerrado

Fisionomia do subtipo de savana, caracteristica do
Cerrado, caracterizado pela predominancia da
vegetacdo rasteira, herbacea, normalmente
constituida de gramineas, com ocorréncia maior ou
menor de arbustos e arvores

Cerrado Dominio fitogeogréfico tipico
. Porgao de floresta estacional do Cerrado (zona
Mata Ciliar o :
ripicola) encontrada ao longo dos rios
Avreas de formagdes florestais caracterizadas por
diversos niveis de caducifélia (queda de folhas)
Mata Seca

associadas as regides de calcarios das Serras do
Ramalho e Pitarama

Mata de transigéo

Transigdo entre os biomas de Caatinga e Cerrado

Pastagens/Agricultura mecanizada

Atividades antrépicas relativas a agropecuaria

Silvicultura

Referente as plantacdes de eucalipto no alto das
Serras Vermelha, da Flexeira e da Capivara

Vereda

Areas vegetadas associadas as zonas alagadicas

O trabalho de campo foi muito importante para a verificacdo das areas de treinamento escolhidas para o
mapa pré-campo, uma vez que foi possivel fazer ajustes nestas areas. Devido ao comportamento espectral das
imagens trabalhadas, muitas feicbes apresentavam respostas semelhantes. Deste modo, verificou-se a
necessidade de agrupar algumas delas e segregar outras para melhor apresentacdo da diferenca das
modifica¢des do uso e cobertura do solo ao longo do periodo dos dez (10) Gltimos anos.

Com o ajuste feito, pds atividades de campo, notou-se ainda que as respostas espectrais de algumas
feicbes foram muito semelhantes entre si. Isso justificou o agrupamento de classes, generalizando a
informacdo, ajustando-a a escala de trabalho. Como exemplo, a resposta espectral para os diferentes estagios,
tanto das pastagens quanto das culturas e do solo sendo preparado para um novo plantio, foram semelhantes
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em diversas ocasifes. Desta forma, uma vez que estas encontravam-se intercaladas, e devido a sua natureza
antrdpica, as areas de agricultura mecanizada e pastagens foram agrupadas numa mesma classe.

Em alguns casos, foi necesséria a segregacdo de feicdes de uma mesma classe. Respostas dos
afloramentos de calcério, das Serras do Ramalho e Pitarama, foram muito semelhantes com a resposta espectral
das areas alagadas e veredas; assim como com algumas areas de queimadas recentes. Desta forma, ajustes
manuais tiveram de ser realizados para a segregacao de tais areas.

A bacia hidrogréfica do rio Carinhanha foi acometida por inimeros incéndios. Com as técnicas de
sensoriamento remoto foi possivel a identificagdo e quantificacdo das areas nas quais os incéndios ocorreram
na estacdo, ou ano anterior, e onde o cerrado ja se recuperou parcialmente. As cicatrizes deixadas pelo
avancado do fogo sdo bem caracteristicas e bem visiveis nas imagens e, portanto, faceis de identificar, uma
vez que é possivel ver, até mesmo, a dire¢do do vento (Figura 03).

Figura 03: Identificacdo de areas queimadas na Bacia do rio Carinhanha para 0 ano de 2008. As manchas esbranquigadas
mostram o registro dos incéndios no Cerrado em ano, ou estacdo, anterior a aquisicdo da imagem. Enquanto os pontos a,
b e c representam areas recentemente queimadas, ou seja, no mesmo periodo da aquisi¢do da imagem.

Areas de queimada
com recuperagio
do Cerrado

Pereira (2009), em sua dissertacdo de mestrado sobre focos de incéndio em Unidades de Conservacdo
no Norte de Minas Gerais, informa uma grande quantidade de incéndios ocorridos no ano de 2008 em &reas
da bacia do rio Carinhanha. Segundo o autor, ao citar o Instituto Estadual de Floresta (IEF, 2008) afirma que
as APAs do Gibdo e Coxa, por exemplo, as quais estdo inseridas na area de interesse deste trabalho, foram as
unidades de conservacao do estado de Minas Gerais com 0 maior nimero de foco nos anos entre 2003 e 2008.

A prética de queimadas na regido da area de trabalho era tdo intensa naquela época que, programas
governamentais para o combate aos incéndios florestais, como o Prevfogo, criado no &mbito do IBAMA em
2001, implementou, em 2008, o Programa de Brigadas, sediado em municipios notadamente ameacados por
incéndios florestais.

Este programa, previu para o ano de 2009, a ampliacdo das Brigadas em municipios ameagados por
incéndios, incluindo o municipio de Cocos, na Bahia, na qual se encontra a bacia do rio Itaguari, como pode
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ser visto no Plano de Acédo para Prevencdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Cerrado —
PPCERRADO (Brito et. al, 2009).

A Figura 04 ilustra a extenso vale aberto do rio Itaguari. No plano de fundo € possivel observar focos
ativos de queimadas nos limites da bacia do rio Carinhanha.

Figura 04: Focos de incéndio nos limites da Bacia do rio Carinhanha. Foto tirada nas vertentes rebatidas no vale aberto
do rio Itaguari durante as atividades de campo no ano de 2018

No primeiro plano da figura 04 é perceptivel a vegetacdo de Cerrado com um porte herbaceo, em sua
maioria, e até arbustivo. Esta &rea esta em pleno estagio de recuperacdo pos queimada. A Figura 05 exibe um
comparativo da vegetacio de Cerrado para os anos de 2015 e 2016 no vale aberto da Bacia do rio Itaguari. E
possivel observar a cicatriz dos focos de queimada no ano de 2016. A area demarcada pelo retangulo vermelho,
na figura 05, corresponde a area apresentada em primeiro plano na Figura 04, na qual é possivel observar uma
vegetacdo de cerrado em pequeno porte apos dois anos de recuperagéo.

Como o quantitativo dessas areas foi significativo, principalmente para 0 ano de 2008, isso justificou a
criagdo da classe “Areas queimadas em recuperacdo”. Areas com pastagens e campos naturais do Cerrado
apresentam-se de forma semelhante com &reas de Cerrado que estdo em recuperagdo de queimadas pretéritas,
onde h& influéncia do solo na resposta espectral. O mesmo vale para areas de cultura em estagio primario e
areas com solo exposto, portanto, ajustes manuais também se fizeram necessarios nestes casos.
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Figura 05: Focos de incéndio nos limites da Bacia do rio Carinhanha. Foto tirada nas vertentes rebatidas no vale aberto
do rio Itaguari.
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3. Resultados e Discussoes

Os mapas de uso e cobertura do solo da sub-bacia do rio Carinhanha, para os anos de 2008 e 2018, sdo

apresentados nas figuras 06 e 07, respectivamente.

Figura 06: Uso e Cobertura do solo da bacia hidrogréafica do rio Carinhanha para o ano de 2008.
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Figura 07: Uso e Cobertura do solo da bacia hidrografica do rio Carinhanha para o ano de 2018.
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E possivel observar que a cobertura vegetal mais significativa da bacia é o Cerrado, com mais de 2/3 da
area total. Quando somadas as areas de Campo Cerrado e areas queimadas em recuperacdo, alcancam, o
equivalente 78.7% da bacia hidrogréafica do rio Carinhanha para 2008 e o valor de 73.42% para 2018,
mostrando uma reducdo de aproximadamente, 5 %. (Tabela 02).

Tabela 02: Uso Cobertura do solo da bacia hidrografica do rio Carinhanha

Area em Km?

Feiges 2008 % 2018 %
Afloramento 146,81 0,85 160,04 0,93
Agricultura irrigada 10,92 0,06 126,26 0,73
Agua 11,40 0,07 14,15 0,08
Area de queimada em recuperacdo 2.988,42 17,38 577,04 3,36
Area queimada 0,20 0,00 4,80 0,03
Area urbana 4,57 0,03 7,13 0,04

Pastagem/Agricultura mecanizada 2.542,65 14,79 3.234,75 18,82

Campo Cerrado 181,38 1,06 177,54 1,03

Cerrado 10.358,29 60,26 11.866,48 69,03

Mata Ciliar 554,84 3,23 584,21 3,40

Mata de transi¢do 170,12 0,99 184,08 1,07

Mata Seca 61,01 0,35 61,11 0,36

Silvicultura 46,61 0,27 70,20 0,41
Vereda 114,23 0,66 123,64 0,72
TOTAL 17.191 100 17.191 100

A classe de Campo Cerrado esta localizada na cabeceira da bacia e recobre amplas extensdes das
vertentes rebaixadas dos degraus estruturais. Interessante salientar que sua ocorréncia coincide com o
afloramento de arenitos micaceos de foliacdo penetrativa e coloracdo avermelhada da Formacédo Trés Marias
(Grupo Bambui); e representa, aproximadamente 1% da &rea da bacia do Carinhanha.

Da mesma maneira, as areas de afloramento, agua, mata ciliar, mata seca, mata de transicdo e vereda
possuem diferencas despreziveis, quando comparados a area total da bacia. Pode-se assumir que estas refletem
apenas 0 modo como as feigdes sdo apresentadas na imagem devido a mistura espectral no nivel do pixel e,
portanto, 0 modo como séo tratadas ao longo do processamento dos dados.

Nos ultimos 10 anos, foi possivel perceber um aumento de, aproximadamente, 4% de areas de pastagens
e agricultura mecanizada, equivalentes a 692,10 km? da area da bacia. Este aumento é bastante visivel nas
areas de chapadas e no baixo rio Carinhanha.
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Outro aumento importante a ser destacado, entre os anos de 2008 e 2018, foi 0 nimero de pivds centrais
para a agricultura irrigada de gréos (café, soja e milho), além de fumo (tabaco). O expressivo aumento de,
aproximadamente, 115 Km?, se deu, principalmente, na Serra da Capivara, onde se encontra instalada a
Fazenda Santa Colomba, e na Serra Geral.

A silvicultura de eucalipto para a fabricacdo de carvdo vegetal, por sua vez, também apresentou
aumento, ainda que discreto. As éareas da Serra Vermelha, na bacia do rio Cox4, da Serra da Fleixeira, no
interfavio entre os rios Coxa e Carinhanha, e no extremo nordeste da Serra da Capivara, no interfllvio entre
os rios Carinhanha e Riacho do Meio, o aumento de silvicultura foi de 23,59 Kmz2,

Ao longo dos 10 anos foi possivel perceber um aumento muito discreto de 2,56 Km? para todo o
somatorio da classe Area urbana. Por ser uma area consideravel desprezivel, quando comparada & totalidade
da bacia, é possivel assumir que esta feicdo se manteve estavel ao longo do tempo analisado.

Portanto, o somatorio das areas referentes as atividades antrépicas descritas acima, na area da bacia do
rio Carinhanha, conferiu um aumento total de aproximadamente 5%. E, por isso, é possivel afirmar que o
bioma perdeu espago para essas atividades no decorrer dos 10 anos analisados.

Embora tenha havido aumento das atividades antrépicas ao longo do periodo estudado, a vegetacdo de
Cerrado, quando analisada isoladamente, apresentou um aumento de quase 9% (1.508,19 Km?), destacando
que a bacia do rio Carinhanha ainda preserva 70% de area coberta por vegetagao natural do bioma.

Destaca-se, também, uma diminuicao das areas queimadas em recuperacgao. Para o ano de 2008 as areas
de Cerrado que sofreram queimadas chegaram a quase 18% da bacia. Esse nimero diminui drasticamente
quando comparados ao ano de 2018 (3,36%), implicando em uma reducéo de, aproximadamente, 14% de areas
afligidas por essa prética.

4. Conclusao

As imagens do Satélite LANDSAT 5 e LANDSAT 8 permitiram 0 mapeamento do uso e cobertura do
solo da bacia hidrografica do rio Carinhanha e serviram como instrumentos de avaliacdo da paisagem, além
de fornecerem um banco de dados para a classificacdo supervisionada e para futuros planejamentos nessa area.

O método de classificacao utilizado se mostrou muito eficiente para a identificacdo das distintas classes
tematicas nesta escala de trabalho, mesmo levando em conta os ajustes manuais. Considerando os resultados
obtidos pela classificagdo, conclui-se que:

As areas de Mata Seca nao representam nem 0.5% da area da bacia, pois estdo associadas apenas aos
afloramentos de calcario da Serra do Ramalho e da Serra do Pitarama. Embora pontuais, estas areas
representam importantes locais de conexdo direta com o lencol fredtico subjacente e sua manutencdo é
fundamental, a fim de preservar a recarga do aquifero e evitar sua contaminag&o.

A area da bacia hidrogréafica do rio Carinhanha mostra-se como ultima fronteira do avanc¢o da agricultura
mecanizada que caracteriza o oeste baiano. A expansdo antropica sobre o bioma do Cerrado, principalmente
nas chapadas, que sdo areas de recarga do aquifero Urucuia, se deu através de pastagens para a criagcdo de gado
e da agricultura mecanizada para o plantio de soja, milho e fumo (tabaco) na regido. Em algumas areas de
chapadas também foi possivel constatar silvicultura de eucalipto para producdo de carvéao vegetal.

Porém, a bacia hidrogréafica do rio Carinhanha esta localizada em uma area com morfologia mais
recortada quando comparada as grandes areas de chapada do oeste Baiano e em contato com terrenos mais
arrasados, préximas as areas baixas da Depressdo do Médio Sao Francisco. Essas condicOes sdo desfavoraveis
ao avango das atividades agricolas mecanizadas, o que pode justificar o relativamente pequeno aumento
percentual destas atividades, quando comparado a outras regides do pais.

Isso representa informacdo importante para a manutencao de nucleos frageis como as veredas; reflgios
que abrigam diversas espécies nativas do Cerrado e que servem para a manutencdo da reserva hidrica nos
periodos mais secos. Vale ressaltar que veredas e matas ciliares mantiveram-se estveis em area — e observou-
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se até um pequeno aumento — ao longo do periodo analisado, bem como expressiva conservagao das areas de
cerrado, apesar do avango antropico presente.

Pela analise das imagens foi possivel notar a rapida recuperacdo do Cerrado com relagdo as queimadas,
cujas extensas areas apresentaram uma resposta espectral diferente das areas de queimadas recentes.
Possivelmente, programas como o Plano de Desenvolvimento Territorial de Base Conservacionista do
Mosaico Sertdo Veredas-Peruacu, executado pela Fundacao Pro-Natureza (FUNATURA, 2008) e o Plano de
Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento e das Queimadas no Cerrado — PPCerrado, executado pelo
Ministério do Meio Ambiente (Brito et. al, 2009) podem ter contribuido para essa recuperacdo do Cerrado,
uma vez que as areas de queimada em recuperacdo diminuiram drasticamente durante o periodo de estudo.
Contudo, sugere-se que, para confirmacédo destas informacdes, analises especificas sejam executadas.

Pontos de queimadas recentes foram identificadas apenas na borda nordeste da area do Parque Grande
Sertdo Veredas, para 0 ano de 2008, enquanto que para o ano de 2018 foram identificadas duas areas mais
expressivas, na Serra da Capivara (interflivio entre os rios Itaguari e Carinhanha) e na Serra da Sussuarana.
(interflGvio entre os rios Itaguari e Riacho do Meio).

Diante disso, o estudo de Uso e Coberta do Solo como diagndéstico das atividades antrépicas ao longo
do tempo, vem contribuir muito para as préaticas de gestao integrada dos recursos hidricos na area de trabalho.
Esta, por sua vez, diante da informagéo dada por Ab’Saber (2003), faz-se fundamental para a sustentabilidade,
ndo s6 da area da bacia, mas também do Bioma Cerrado e de outras bacias hidrograficas interdependentes,
frente ao avanco do modo de uso da terra em toda area de estudo.
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