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RESUMO

Como fendmeno natural, histérico e comum nas regides aridas e semiaridas do mundo, as secas ocorrem gradativamente no espago e
no tempo. A capacidade de uma sociedade de se adaptar aos efeitos das variabilidades climéticas ndo é apenas dindmica, mas também
depende de vérios fatores inter-relacionados, incluindo instituigdes governamentais e sua capacidade de gerencia-las, renda nacional,
salde e tecnologia disponivel. A cada grande episddio de seca, gestores de recursos naturais e formuladores de politicas publicas
destacam a complexidade das séries de impactos associados a esses eventos e a necessidade de uma gestédo sob uma abordagem mais
proativa baseada em riscos. Sendo assim, este trabalho busca estabelecer a capacidade de enfrentamento da populagdo & ocorréncia de
eventos que induzem a escassez meteorolégica na provincia de La Rioja, Argentina. A andlise espacial baseia-se no método
multicritério, e a ponderagdo das varidveis através do modelo Analytic Hierarchy Process - AHP. Assim, este estudo responde a
necessidade de superar a falta de conhecimento sobre os riscos enfrentados pela populagéo, e apoiar 0s governos no desenvolvimento
de ac¢Bes preventivas e planos de reducéo do risco de desastres, priorizando as suas a¢gdes com base nas necessidades de cada provincia,
em uma perspectiva abrangente, mesmo face as alteragdes nos cenarios climaticos associados as projecdes SSP2-4.5 e SSP5-8.5, desde
0 IPCC até 2100.

Palavras-Chaves: Capacidade de enfrentamento; seca; variabilidade climatica; semiarido; Argentina.

Assessment of drought coping capacity: the case of La Rioja Province - Argentina
ABSTRACT

As a natural, historical, and common phenomenon in arid and semi-arid regions of the world, droughts occur gradually in space and
time. A society's ability to adapt to the effects of climatic variability is not only dynamic but also depends on various interrelated
factors, including governmental institutions and their capacity to manage them, national income, health, and available technology. With
each major drought episode, natural resource managers and policymakers emphasize the complexity of the series of impacts associated
with these events and the need for management under a more proactive, risk-based approach. Therefore, this study seeks to establish
the population’s coping capacity with the occurrence of events inducing meteorological scarcity in the province of La Rioja, Argentina.
Spatial analysis is based on the multicriteria method, with variable weighting through the Analytic Hierarchy Process (AHP) model.
Thus, this study addresses the need to overcome the lack of knowledge about the risks faced by the population and support governments
in developing preventive actions and disaster risk reduction plans, prioritizing their actions based on the needs of each province in a
comprehensive perspective, even in the face of changes in climate scenarios associated with the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 projections
from the IPCC until 2100.
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1. Introducéo

Como fendémeno natural, histérico e comum nas regides aridas e semiéridas do mundo, as secas
ocorrem gradativamente no espaco e no tempo. Como seu inicio e fim podem ser dificeis de identificar, as
secas acumulam efeitos adversos por longos periodos e, apesar de causarem tantos danos, sdo 0s desastres mais
complexos e menos compreendidos.

Essa complexidade é relevante quando a seca meteorolégica € entendida como um fenémeno natural
em que as chuvas sdo imprecisas no espaco e no tempo, impactada negativamente pela reducdo gradual da
disponibilidade hidrica a grupos vulneréaveis (Wilhite, 2011).

Dada a relevancia desse impacto, diferentes estudos tém sido realizados no contexto das mudancas
climéticas, seja abordando os aspectos fisicos (previsdes de temperatura e precipitacdo a partir de modelos
climéticos globais) ou a vulnerabilidade de populagdes e territorios (Santos et al., 2019), pois, as mudancas
climaticas, sejam naturais ou provocadas pelo homem, representam uma séria ameaca a humanidade.

A capacidade de uma sociedade de enfrentar os efeitos das variabilidades climaticas ndo é apenas
dindmica, mas também dependem de vérios fatores inter-relacionados, incluindo institui¢cdes governamentais
e sua capacidade de gerencia-las, renda nacional, saide e tecnologia disponivel (Menezes et al., 2021). Logo,
0 grau em gue uma sociedade pode enfrentar com sucesso 0s desafios colocados pelas variabilidades climaticas
atuais esta intimamente relacionado ao desenvolvimento social e econdmico, e como tal, eles ndo sdo
distribuidos igualmente entre as sociedades.

Embora as variabilidades climéticas afetem todas as popula¢bes, ndo h& ddvida de que os mais
desfavorecidos economicamente (mais vulneraveis) sdo (e serdo) os mais afetados (Orozco et al., 2020). Para
eles, o impacto de eventos extremos como secas, inundacdes e tempestades significam maior risco, pois 0s
recursos disponiveis para o enfrentamento destes impactos sdo sempre mais limitados.

De acordo com o0 6° Relatério de Avaliagdo do Painel Internacional sobre Mudangas Climéticas (IPCC,

2022), as regides semidridas provavelmente estardo entre as regifes mais afetadas pelas mudancas climéticas
e se tornardo mais secas (aumento de frequéncia e intensidade) com acentuada reducdo da disponibilidade
hidrica (Tavares et al., 2019).
A provincia de La Rioja (Argentina) foi selecionada em funcéo de um elevado processo de desmatamento e
mudanca de uso da terra na Gltima década, com extensa producao agricola, cujas comunidades camponesas e
indigenas possuem pouco acesso aos bens naturais - terra e dgua — interferindo, assim, na sua capacidade de
melhorar sua qualidade de vida e producdo. Assim, o objetivo desta pesquisa é analisar a capacidade de
enfrentamento da populacdo aos desastres relacionados & ocorréncia de eventos indutores da escassez
meteoroldgica em La Rioja, a fim propor a¢fes mitigadoras considerando o potencial do dominio semiarido e
arido.

2. Material e Métodos

2.1 Area de Estudo

A Provincia de La Rioja esta localizada no centro-oeste da Republica Argentina e ocupa uma area de
89.680 km?, equivalente a 3,2% do territorio continental do pais. Limita-se ao norte com a provincia de
Catamarca, a leste com Catamarca e Cordoba, ao sul com San Luis, San Juan e Cdrdoba, e a oeste com San
Juan e a Republica do Chile, possuindo 18 departamentos e a capital La Rioja, que faz divisa com a provincia
de Catamarca (Cabido, Zak E Biurrun 2008; Del Moral, Antinez, Vallejos, 2018) (Figura 1).

Segundo Cabido, Zak e Biurrun (2018), sua posicdo geografica determina as condicdes climaticas
predominantes em seu territério, com a cordilheira dos Andes a oeste, impedindo que soprem dois ventos do
Pacifico, e dificilmente recebe umidade do Atlantico, a leste. Conforme Del Moral, Antlnez e Vallejos (2018),
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La Rioja apresenta trés tipos climaticos: no setor noroeste, destaca-se o clima arido de montanha ou andino de
Puno e no extremo sudeste ha uma estreita faixa com clima temperado de montanha, enquanto o restante da
superficie provincial apresenta um clima arido de montanhas e campos.

A regido arida de La Rioja é geralmente caracterizada por uma forte continentalidade, baixa umidade,
forte insolacdo didria, claridade atmosférica, chuvas sazonais (violentas e torrenciais) e forte evaporacéo, além
de ventos quentes e secos. A preponderancia da radiacdo solar é muito grande, influenciando fortemente o
ciclo de energia térmica.

As chuvas ocorrem principalmente no verao, sendo janeiro o més mais chuvoso e o inverno
muito seco. As precipitacbes diminuem de leste para oeste, com 300mm na zona fronteirica com
Cérdoba e Catamarca, até 100mm no sopé da cordilheira dos Andes, e com balango hidrico
deficiente.

Em La Rioja, a cordilheira dos Andes aparece como uma vasta drea montanhosa cuja base esta na
fronteira da Provincia de San Juan, ao sul. Caracteriza-se por apresentar uma série de planaltos e vales
modelados pelos cursos das aguas do sistema Bermejo.

Observam-se rochas plutdnicas paleozoicas e formagdes rochosas fragmentadas de origem granitica e
vulcénica. Nos setores mais elevados, podem ser identificados varios niveis que se intercalam entre escarpas
cdncavas que abruptamente se convertem em retilineas, desnudas e com inclinacdo bastante acentuada
produzidas pela dindmica tectonica recente. Os fundos de vale apresentam uma morfologia bastante variada,
escalonadas e com grande acumulo de sedimentos que, devido as condi¢des aridas, a drenagem nao possui
energia suficiente para o seu transporte (ROSA Y MAMANI, 1994).

Situado a noroeste da provincia, o Sistema Famatina caracteriza-se pelas suas elevagbes que
ultrapassam os 5.000m, pelo seu embasamento metassedimentar de baixo grau e por uma importante sequéncia
sedimentar e vulcano-sedimentar do Ordoviciano que o diferencia dos terrenos adjacentes, como a Pré-
cordilheira e as Serras Pampeanas. Junto com a bacia de retroarco Famatiniano, desenvolveu-se 0 magmatismo
célcio-alcalino, mataluminoso, de idade Ordoviciana e, durante o Ciclo Achalian Devoniano-Carbonifero, a
tectdnica extensional favoreceu a intrusdo de leucogranitos peralcalinos (CANDIANI, 2010).

Na serra de Famatina encontra-se o distrito mineiro La Mejicana, com mineralizagdes de ouro, prata,
cobre e molibdénio, relacionadas com intrus@es riodaciticas e andesiticas de idade terciaria, que produziram
extensas areas de alteracdo hidrotermal.

Na parte sul de La Rioja, as serras pampeanas apresentam blocos escarpados, elevados e inclinados
constituidos de rochas cristalinas de idade pré-cambriana e paleozéica, originarias do escudo brasileiro e
incluida na orogenia andina.

Algumas falhas deram origem a grandes encostas que delimitam os blocos, nos quais 0s niveis
superiores correspondem a antigos planos de aplainamento. Uma dessa rede de fraturas e falhas orienta os
vales e cortam as encostas, além da existéncia de fossas tectdnicas localizadas no interior das serras ou em
suas bordas, onde se individualizam superficies planas (ROSA Y MAMANI, 1994).

O contato entre as serras e a regido plana é de particular interesse, pois é definido por uma série de
glacis ou cones de dejecdo que formam um relevo inclinado a partir das encostas e, sobre 0s quais as aguas
escoam carregadas de aluvides das bacias e encostas. As planicies ou bacias interiores (planicies, campos, etc.)
localizadas entre as serras s&o em grande parte cobertas por um manto descontinuo de sedimentos quaternarios
de origem aluvial ou edlica (ROSA Y MAMANI, 1994).

Na provincia, as aguas superficiais estdo directamente ligadas ao clima predominante na zona,
razdo pela qual o balanco hidrico é negativo durante todos os meses do ano. Na verdade, como j& foi
indicado, as &guas superficiais sdo um recurso extremamente escasso. Na provincia de La Rioja existem
numerosos canais de drenagem que permanecem secos durante todo o ano, com excecdo das inundagdes
de curta duragio causadas pelas tempestades de verdo (DEL MORAL, ANTUNEZ E VALLEJOS, 2018).
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A direcéo das enchentes e a velocidade das dguas séo determinadas pelo relevo. Com exce¢édo do
rio Bermejo, os cursos formam bacias endorreicas e a agua entra nos bancos de areia imediatamente apés
sair das montanhas. As aguas subterraneas também estdo sujeitas a quantidade de chuvas, por isso tém
fontes limitadas e, aproveitando a permeabilidade do terreno, escoam das encostas das montanhas em
direcéo aos vales e bolsodes.

Figura 1 - Localizagdo da area de estudo (Provincia de La Rioja).
Figure 1 - Location of the study area (La Rioja Province).
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Fonte: Instituto Geografico Nacional (Argentina) e Base de dados ESRI (2023)
Source: National Geographic Institute (Argentina) and ESRI Database (2023)

2.2 Modelo AHP e Indicadores de Capacidade Adaptativa

O método Processo Analitico Hierarquico (AHP) pode ser caracterizado como um dos métodos de
analise multicritério mais utilizados para estudos que trabalham com mdaltiplos fatores condicionantes. O AHP
surgiu na década de 1970 como uma importante ferramenta de apoio a deciséo e tem como principal objetivo
a avaliacdo multicritério, ou seja, consiste na escolha entre alternativas mais ou menos importantes na
ocorréncia de determinados processos (BISPO, 2018).
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Para a modelagem da capacidade de enfrentamento a seca em La Rioja por meio da AHP foi necesséaria
a selecdo de indicadores que as condicionam na area de estudo. No presente trabalho, procurou-se adaptar o
indice de capacidade adaptativa aplicado por Rosendo (2014) para trés municipios do Estado da Paraiba, a
realidade de dados disponiveis e caracteristicas socioambientais da provincia, totalizando 5 indicadores
(Tabela 1).

Tabela 1 - indices de capacidade de enfrentamento.
Table 1 - Coping Capacity Indices.
DIMENSAO INDICADORES
Populagdo rural,;
Avreas agricolas degradadas ou ndo aptas para a
CAPACIDADE DE  agricultura;
ENFRENTAMENTO Taxa de analfabetismo;
Populagdo ndo atendida por programas sociais;
Forca de trabalho que depende da agricultura;
Fonte: Adaptado de Rosendo (2014) para a Provincia de La Rioja, Argentina.
Source: Adapted from Rosendo (2014) for the Province of La Rioja, Argentina.

Apos a selecdo dos indicadores, a coleta de dados sociais e econdmicos se deu a partir do Censo 2010
e do Censo Agropecuario 2018, ambos disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica e Censos —
(INDEC, 2010 e INDEC, 2018).

Todos os indicadores foram mapeados em ambiente SIG (Sistemas de Informacdo Geografica) e
elaborados em uma escala de 1:100.000. Para a combinacdo dos mapas no processo de analise multicritério,
0s mapas foram convertidos em raster no software ArcGIS (licenca académica), por meio da ferramenta
ArcToolbox/Conversion Tools/To Raster.

Apos a criagdo dos raster, os dados de cada mapa foram representados na mesma escala, portanto,
cada mapa que compde os 5 indicadores selecionados foi normalizado em uma escala de variagdo dos valores
em intervalos de 0 a 1 a fim de permitir a comparac&o pixel a pixel da anélise. A normalizagao foi realizada
no ArcGIS, com o uso da caixa de ferramentas ArcToolbox/patial Analyst Tools/Reclass.

2.3 Estruturacdo da AHP

A avaliacdo comparativa dos elementos em cada estrato da capacidade de enfrentamento consiste em
um processo de julgamento por meio da atribuicdo de pesos. Nesse contexto, a intencdo é estabelecer a
importancia relativa de cada elemento em um nivel hierarquico em relacéo a cada critério presente no nivel
imediatamente superior (Bispo et al., 2020). A determinagdo dos pesos na abordagem AHP seguiu a Escala
Fundamental de Saaty (1991), a qual varia de 1, indicando igual importancia entre os critérios, a 9, refletindo
importancia absoluta de um critério em relacdo ao outro (Tabela 2).

Tabela 2 - Escala Fundamental da AHP.
Table 2 - Fundamental Scale of AHP.

Intensidade de Definicéo Explicacéo
Importancia
1 Igual importancia Duas atividades contribuem igualmente com o
objetivo.
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3 Importancia moderada de um  Experiéncia e  julgamento  favorecem
sobre o outro fortemente uma atividade sobre a outra.

5 Essencial ou forte importancia  Experiéncia e  julgamento  favorecem
fortemente uma atividade sobre a outra.

7 Importancia muito forte Uma atividade é fortemente favorecida e seu
dominio é demonstrado na prética.

9 Extremamente importante A evidéncia favorece uma atividade sobre a
outra.

2,4,6,8 Valores intermediarios entre  Quando 0 compromisso é necessario.

dois julgamentos adjacentes

Fonte: Saaty (1991).
Source: Saaty (1991).

Para atribuir os pesos as varidveis, foram utilizados como referéncia os trabalhos de Rosendo (2014),
MMA-Brasil (2017), Olimpio (2017), Oliveira (2017) e Sena (2017).
Através da consideracdo dos critérios previamente estabelecidos, empregou-se uma matriz quadrada
na qual foi conduzida uma andlise comparativa entre pares. Esse processo resultou na atribuicdo de um peso
especifico a cada critério, fundamentado nos pesos derivados da Escala Fundamental de Saaty.
Consequentemente, foi constituida a matriz de comparacdo paritaria (Quadro 1).

Quadro 1 - Matriz quadrada de correlagdo pareada.
Table 1 - Square matrix of paired correlation.

Critérios Ci C Cs Cs Cs
Cl 1 C21=1/C12 C31=1/C13 C41:1/C14 C51:1/C15
CZ C12 1 C32=1/23 C42=1/Cz4 C52=1/C25
Cs Cuz Caxs 1 C43=1/Cz4 Cs3=1/C3s
C4 Cu Cx Cx 11 Cs4=1/Css
Cs Cis Cxs Css Css 1

Fonte: Saaty (2008).
Source: Saaty (2008).

Seguindo a analise comparativa por meio da matriz quadrada, procede-se a normalizacdo dos valores.
Esse procedimento envolve a divisdo do valor de cada par pela soma dos valores em cada coluna. Assim, para
obter 0 peso (wi) associado a cada critério, efetua-se a divisdo do somatorio de cada linha (ZL) pelo numero
total de critérios considerados (Quadro 2).

Quadro 2 - Matriz de normalizac&o dos critérios.
Table 2 - Criteria normalization matrix.

Critérios C: C, Cs Cs Cs Wi
Ci 1/2Cy Ca/2C, C31/2C3 Cu/XCy Cs1/2Cs >La/5
C Cp/2Cy 1/2C, C3/2C3 Cp/2Cas Cs2/2Cs SL,/5
Cs C13/2Cy Cx/2Co 1/2C3 Cu/2Cys Cs3/2Cs XLa/5
Cs C14/2C1 Ca/2Co C34/2C3 1/2C4 Cs4/2Cs XL4/5
Cs C15/2C1 Cas/2Co Css/2C3 Cus/2Cs 1/2Cs SLs/5

Fonte: Saaty (2008).
Source: Saaty (2008).
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Para avaliar a consisténcia hierarquica, conforme delineado por Saaty (1991), é essencial que a matriz
exiba um nivel de inconsisténcia ou margem de erro ndo superior a 0,10. Caso essa margem seja ultrapassada,
torna-se imprescindivel realizar aprimoramentos por meio da execucdo efetiva dos julgamentos, garantindo
gue a soma dos pesos calculados resulte em 1,0 (um).

Posterior a analise comparativa por pares, busca-se a determinac¢do do indice de consisténcia para
ratificar a confiabilidade dos resultados alcancados (célculo da Razdo de Consisténcia — RC). Esse
procedimento possibilita a avaliacdo da inconsisténcia em relacdo a ordem da matriz de julgamento (Equagéo
1).

RC=IC/IR (1)

Onde: RC = Razdo de ponsisténcia; IC = Indice de Consisténcia e IR = Indice Randémico.
O Calculo do Indice de Consisténcia (IC) avalia o grau de inconsisténcia da matriz de julgamentos
paritarios, conforme a Equacéo 2.

IC = (Amax-n)/(n-1), onde o Amax = 1/n Sni=1 [Aw]/wi (2)

Onde: n = nimero de ordem da matriz; Amax = autovetor; Wi = pesos calculados e Aw = Produto entre Wi
com a matriz de correlagéo pareada.

A aceitabilidade da inconsisténcia na matriz é estabelecida pelo "indice Randémico", o qual é derivado
de uma tabela de valores (Tabela 3) e é dependente da dimenséao da matriz de comparacao. O IR é determinado
para uma matriz randdémica reciproca, composta por elementos ndo-negativos. Diversos tamanhos de matriz N
foram aproximados por Saaty (2008), utilizando uma base consideravel de simulagdes laboratoriais.

Tabela 3 - Valores de IR em funcéo da ordem da matriz quadrada.
Table 3 - IR values as a function of the order of the square matrix.

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
IR 0 0 053 08 111 125 135 140 145 149 152 154 156 158 1,59
Fonte: Saaty (2008).

Source: Saaty (2008).

Com base no indice de Consisténcia (IC) e no indice Randémico (IR), obtém-se o valor da Raz&o de
Consisténcia (RC). A RC avalia a coesdo e a consisténcia das relagdes de importancia consideradas na analise.
Se a RC ultrapassar 0,10, é recomendado reavaliar os julgamentos, pois indica a presenca de incoeréncias.
Quanto mais proxima de "0" for a razdo de consisténcia, maior serd a coesdo do modelo. Para valores de RC
> 0,10, sugere-se uma revisdo na matriz de comparagdes, conforme Saaty (1991).

3. Resultados e Discussao

A dimensdo capacidade de enfrentamento, nesta pesquisa, foi entendida como a incapacidade que a
populacdo possui de enfrentar/se recuperar das adversidades de uma seca prolongada. O fator condicionante
com maior importancia para a capacidade de enfrentamento foi a taxa de analfabetismo com peso de 0,30, 0
que significa 30% de influéncia (Tabela 4).
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Tabela 4 - Peso obtido pelo método AHP para dimens&o capacidade de enfrentamento.
Table 4 - Weight obtained by the AHP method for coping capacity dimension.

Areas
Populagéo Forca de agricolas
Aspecto Taxa de nédo trabalho que  Populacdo  degradadas Wi (Peso)
analfabetismo atendida por  depende da rural ou ndo
programas  agricultura aptas para a
sociais agricultura
Taxa de 0,27 0,50 0,20 0,38 0,17 0,30
analfabetismo
Populacdo
ndo atendida
por 0,09 0,17 0,20 0,25 0,33 0,21
programas
sociais
Forga de
trabalho que 0,27 0,17 0,20 0,13 0,17 0,19
depende da
agricultura
Populagdo 0,09 0,08 0,20 0,13 0,17 0,13
rural
Areas
agricolas
degradadas 0,27 0,08 0,20 0,13 0,17 0,17
ou nao aptas
paraa
agricultura

O segundo critério condicionante com maior importancia foi a populagdo néo atendida por programas
sociais, com peso de 0,21, ou seja, 21% de influéncia sobre o valor final da capacidade de enfrentamento.
Somados a esses, a forca de trabalho que depende da agricultura, populacéo rural e areas agricolas degradadas
receberam pesos 0,19 ou 19%, 0,13 ou 13% e 0,17 ou 17% respectivamente de influéncia para a capacidade
de enfrentamento.

Os valores estdo de acordo com pesquisas realizadas por Rosendo (2014), Oliveira (2017), Lemos
(2020) e Brito (2021). A razédo de consisténcia obtida para o cenério de capacidade de enfrentamento foi de
0,08, isso indica que os julgamentos apresentaram consisténcia aceitavel de acordo com Saaty (1991, 2008).

Os departamentos que apresentaram menor capacidade de enfrentamento foram Vinchina, General
Lamadrid e General Felipe Varela (Figura 2). A incapacidade de lidar com as adversidades advindas com a
seca se deve a grande taxa de analfabetismo da populacéo residente nestes departamentos associado a grande
dependéncia da forca de trabalho a agricultura.
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Figura 6 - Mapa da dimenséo capacidade de enfrentamento. Bases de dados: ESRI (2023).
Figure 6 - Coping capacity dimension map. Database: ESRI (2023).
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Os departamentos que apresentaram maior capacidade de enfrentamento as adversidades ocasionadas
pelas secas prolongadas sdo Castro Barros, Sanagasta, La Rioja — Capital, Independéncia Angel Vicente
Pefialoza, Chamical, General Juan Facundo Quiroga e General Belgrano, com indice alto; e General Ortiz de
Ocampo, Rosario Vera Pefialosa e General San Martin, com indice muito alto. Este resultado se deve a baixa
taxa de analfabetismo, baixa dependéncia da forca de trabalho a agricultura e grande quantidade de familias
atendidas por programas sociais.

Os departamentos San Blas de Los Sources, Famatina, Chilecito e Arauco apresentaram capacidade
de enfrentamento moderado, pois a quantidade de populacdo analfabeta € a mesma que é atendida por
programas sociais.

Diante dos resultados apresentados, ¢ importante destacar a importancia do indicador “familias
atendidas por programas de assisténcias sociais”, pois estes asseguram que pessoas de baixa renda,
principalmente os que residem em meio rural, tenham condicGes melhores de enfrentar os efeitos adversos das
secas prolongadas.

A “forca de trabalho que depende da agricultura” ¢ outro fator que possui peso forte na incapacidade
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de enfrentamento na provincia, pois uma populacdo concentrada em outras atividades econdmicas,
principalmente no setor de servicos, torna as chances de essa populagao ser afetada em longos periodos de seca
consideravelmente menor.

4. Conclusao

Com base nos resultados desta pesquisa, € considerado que os departamentos com baixa capacidade
de enfrentamento demandam a implementag&o de iniciativas educacionais e de gestdo destinadas a promover
0 uso consciente da &gua. Essas iniciativas devem abranger uma matriz econdmica expandida, indo além da
agricultura, e incluir o fortalecimento do turismo, explorando a proximidade com a cordilheira dos Andes e 0
sistema Famatina. Além disso, é recomendado investir em fontes de energia renovavel, aproveitando o
potencial solar e edlico da regido.

Para os departamentos com grau de capacidade de enfrentamento alto e muito alto, é essencial
incentivar e investir economicamente, tanto em nivel provincial quanto departamental. Isso ndo apenas para
estimular a instalagdo de empresas, industrias e fabricas, mas também para fortalecer as atividades
agropecuarias ja existentes. Além disso, é crucial proporcionar maior acesso a dgua subterranea por meio da
perfuracdo de pogos, especialmente diante das severas anomalias de chuvas nessas areas.

A implementacdo de programas sociais de distribuicdo de renda emerge como uma alternativa viavel
para reduzir a desigualdade social, aumentando o alcance da populacdo beneficiada por programas ja
existentes. A priorizacdo do investimento em educacdo e o reaproveitamento/provimento de &gua para o
consumo pessoal sdo aspectos destacados. Investimentos em setores como mineracdo, energias renovaveis e
turismo sdo apontados como estratégias para diversificar a economia e aumentar as receitas publicas.

Os departamentos com grau de vulnerabilidade média necessitam fortalecer a infraestrutura rural e
agropecuaria. Em comum para todos os departamentos, destaca-se a urgéncia do investimento em saneamento
basico, considerando que 90% dos departamentos carecem desse servico e devem ser priorizados.

Por fim, é imprescindivel ampliar a infraestrutura hidrica e promover medidas de seguranca econémica
para reduzir a sensibilidade e aprimorar a capacidade de enfrentamento em todas as regides.
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